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ระบบบําบัดน้ําในสระวายน้ําระบบบําบัดน้ําในสระวายน้ําระบบบำบัดน้ําในสระวายน้ํา
NON-CHEMICAL WATER TREATMENT FOR SWIMMING POOLS
นวัตกรรมที�จะชว่ยลดป�ญหาคลอรนีและสารเคมใีนนํ�า

(สาขาภาคกลาง) เลขที่ 74 ซอยนาคนิวาส 48 ถนนนาคนวิาส แขวงลาดพรา้ว เขตลาดพรา้ว กรงุเทพฯ 10230
(สาขาภาคใต้) เลขที� 92/40 หมูที่� 2 ตําบลเกาะแก้ว อําเภอเมอืงภเูก็ต จงัหวดัภเูก็ต 83000

https://www.massteclink.com/en/%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%B1%E0%B8%97-%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%84-%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B9%8C-%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%81-4/


Swimming Pools Water Treatment Systems Swimming Pools Water Treatment Systems 

หลักการเบื้องต้นในการทำให้น้ำในสระว่ายน้ำ
สะอาดและปลอดภัย คือ การใช้ปฏิกิริยา
Oxidation ด้วยการเติม Oxidizing Agent 
อาทิเช่น Chlorine, Bromine, Ozone หรือ
Hydroxyl Radical เพื่อทำการฆ่าเชื้อโรคและ
กำจัดปฏิกูลจากสิ่งมีชีวิต (Organic Waste)
ค่าที่แสดงถึงความปลอดเชื้อของน้ำคือค่า ORP
(Oxidation Reduction Potential) โดยมี
หน่วยวัดคือ Millivolt (mV) ค่าที่เหมาะสมจะอยู่
ในช่วง 300-650 mV แล้วแต่ระบบที�เลือกใช้

น้ำในสระว่ายนํ�าสะอาดและปลอดภัย

ระบบ Water Treatment สระว่ายนํ�า
สระระบบคลอรีน (เติมคลอรนีโดยตรง)

มีทั้งคลอรีนชนิดผงและชนิดน้ำ วัตถุประสงค์ที่ใส่คลอรีนเพื่อเพิ่มค่า ORP (Oxidation Reduction Potential)
เพื่อฆา่เชื�อโรคและกําจดั Organic Waste การเติมคลอรนีมทัี�งใชเ้ติมโดยชา่งและเติมด้วยเครื�อง (Doser)

ข้อเสยี คือ

ต้องคอยหมั่นเติมทีละน้อยทุกวันเพื่อคงค่าคลอรีนไม่ให้สูงหรือต่ำเกินไป แต่
ส่วนมากช่างดูแลสระจะเติมจำนวนมากเพื่อให้อยู่ได้หลายๆ วัน ทำให้กลิ่นฉุน
และแสบตาในวันแรกๆ และมีโอกาสที่เชื้อโรคและตะไคร่เติบโตในวันท้ายๆ
เนื่องจากระดับคลอรีนต่ำเกินไป 

คลอรีนมีฤทธิ์กัดกร่อนวัสดุที่สัมผัสหากไม่มีการควบคุมระดับให้เหมาะสม
        คลอรีนมคีณุสมบติัในการฟอกขาวทําใหชุ้ดวา่ยนํ�าสซีดีจาง

ข้อดี คือ ราคาถูก

Water Sanitization



ข้อดี คือ

ธาตุโพแทสเซยีม (K) ชว่ยใหก้ล้ามเนื�อผอ่นคลาย
ธาตุแมกนีเซียม (Mg) ทำให้ผิวอ่อนนุ่ม 

​ทำงานด้วยหลักการเดียวกับสระระบบเกลือ ต่างกันตรงที่เปลี่ยนเกลือที่ใช้ผลิตคลอรีนจากเกลือแกง NaCl
เป็นเกลือโพแทสเซยีมคลอไรด ์(KCl) หรอืเกลือแมกนีเซยีมคลอไรด์ (MgCl) หรอืเกลือจากทะเลสาบเดดซี

ข้อควรปฏิบัติสาํหรับระบบที�ใช้คลอรีนในการฆ่าเชื�อโรค
 เนื่องจากการใชค้ลอรนีในการฆา่เชื�อโรคจะเกิด By Product หรอืองค์ประกอบขา้งเคียงคือคลอรามนี

สระระบบเกลือแร ่(Mineral Salt Chlorinator)

ข้อเสยี คือ

 เกลือทั้ง 2ชนิดราคาแพงกว่าเกลือแกงมาก 
 เช่นเดยีวกับระบบ Salt Chlorinator จากเกลือแกง

สระระบบเกลือ
(ผลิตคลอรนีด้วยเครื�อง Salt Chlorinator)

โดยการผลิตคลอรีนจากเกลือ NaCl       Na  + Cl  ด้วยการเติมเกลือในน้ำ (3,000 – 4,000 ppm
หรือเทียบเท่าเกลือ 3-4 kg ต่อนํ�า 1 ลกูบาศก์เมตร) เพื�อใหเ้ครื�องเกลือใชผ้ลิตคลอรนี

ข้อเสยี คือ
ยังคงใช้คลอรีนในการฆ่าเชื้อ 

เมื่อฝนตกน้ำจะล้นทิ้งทาง Overflow ทำให้สูญเสียคลอรีนอย่างรวดเร็ว
รวมถึงเกลือที�ใชผ้ลิตคลอรนีจาํเป�นต้องเติมคลอรนีเพื�อแก้ป�ญหานํ�าเขยีว
คลอรีนมคีณุสมบติัในการฟอกขาวทําใหชุ้ดวา่ยนํ�าสซีดีจาง

ตามมาตรฐานสากลจะต้องทำการ Super Chlorine 

เพื่อกำจัดคลอรามีนที่ตกค้างทุก 2-4 อาทิตย์ โดยการเติม
หรือเร่งเครื่อง Salt Chlorinator ให้ทำงานจนกระทั่ง
ระดับคลอรีนในน้ำสูงประมาณ 3-5 เท่าของระดับคลอรีน
ปกติและต้องหยุดการใช้สระ 2-3 วัน จนกระทั่งคลอรีน
สลายตัวจนอยูใ่นระดับที�ปลอดภัยจงึจะสามารถใชส้ระได้

ข้อดี คือ     ​•    ราคาเครื่องเกลือไม่แพงมาก
                   •    ผลิตคลอรนีปรมิาณตํ�าแต่ผลิตตลอดเวลาเพื�อรกัษาระดบัคลอรนีใหเ้หมาะสม

+ -

สระขนาด 100 m  ใช้ Pump ที่มีอัตราการไหล 20m /hr เพื่อให้ได้อัตราการหมุนเวียนน้ำได้ 1 รอบภายใน 100m  / 20m /hr = 5hr   
สระที่ใช้กรองทรายจะต้องทำการ Back Wash (ล้างย้อนทราย) ทุก 1–2 อาทิตย์ ขนานการ Back Wash และ Rinse จะใช้เวลา 6 นาที 
น้ำที่สูญเสีย คือ 20m  /hr x 6min = 2m
                       60 min
สระระบบเกลือจะต้องมกีารรกัษาค่าเกลือที� 3,500-4,000 ppm หรอืเทียบเท่าเกลือ 3.5-4kg. ต่อนํ�า 1m
นั่นหมายถึงการสญูเสยีเกลือ 3.5 kg./m x 2m =7-8 kg. ต่อการ Back wash กรองทรายแต่ละครั�ง
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สระระบบ Ozone
การติดตั้ง Ozone Generator เพื่อผลิตก๊าซโอโซน (Ozone Gas) 

และจ่ายเข้าไปในท่อน้ำที่ไหลผ่านเพื่อฆ่าเชื้อโรคเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพ

แต่ Ozone เป็น Gas ที่สลายเร็วไม่คงทน จึงต้องมี Contact Time 

ในเส้นท่อที่พอเหมาะ และต้องมีการหมุนเวียนน้ำให้ทั่วถึง 

เนื่องจาก Ozone เป็น Toxic Gas จึงควรเปิดระบบ Ozone เฉพาะเมื่อ

ไม่มีคนใช้สระน้ำ การใช้ Ozone ควรใช้เป็นระบบเสริมในระบบของ

คลอรีนหรอืระบบเกลือเท่านั�น
 

สระระบบ Mineral น้ำแร่
 

ระบบจะผลิต Copper Ion และ Silver Ion เพื่อฆ่า

เชื้อโรคและตะไคร่ โดยเครื่องจะทำให้เกิดความต่างศักย์

ระหว่างแท่งทองแดงที่มี Silver ประกอบอยู่ด้วยกัน

คือแท่งหนึ่งเป็น Cathode อีกแท่งหนึ่งเป็น Anode

จุดเด่นของระบบนี้คือทั้ง Copper Ion และ Silver Ion

สามารถคงตัวอยู่ในน้ำได้นาน แต่ในทางปฏิบัติจริง

สำหรับสระว่ายน้ำ โดยเฉพาะสระกลางแจ้ง ระบบไม่

สามารถควบคุมตะไคร่ได้ทันกับการเติบโต จึงต้อง

อาศัยระบบ UV , Ozone , คลอรนี เขา้มาเสรมิ

สระระบบ UV

เราจะติดตั้งหลอด UVC เข้าไปในระบบท่อ ทุกครั้งที่
Run Pump น้ำจะไหลผ่านเข้าไปในระบบท่อที่มีแสง
UV เพื่อให้ฆ่าเชื้อโรคในน้ำที่ไหลผ่าน แต่เนื่องจาก
UV เป็นการฆ่าเชื้อเฉพาะจุดที่น้ำไหลผ่าน
ดังนั้นผนังสระจะยังคงมีตะไคร่ขึ้นอยู่ จึงเป็น
แค่ระบบเสรมิของระบบคลอรนีหรอืเกลือเท่านั�น

Copper Ion / Silver Ion

Water Treatment ระบบทางเลือก



ทางเลือก

IOU SYSTEM 
หรือ FRESHWATER
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เป็นมิตรต่อสิ�งแวดล้อม
เพ่ือสุขอนามัยเพ่ือสุขอนามัยเพื่อสุขอนามัย



เชื้อที�พบในนํ�าและสง่ผลต่อรา่งกาย

1.Escherichia Coli : เป็นแบคทีเรียที่ส่งผลใหเ้กิดโรคท้องรว่ง
2.Pseudomonas : เป็นแบคทีเรียที่ส่งผลให้เกิดอาหารเป็น

      พิษและท้องเสีย
   3.Coliform : เป็นแบคทีเรียที่ส่งผลให้เกิดอาหารเป็น
      พิษและท้องเสีย
   4. Pseudallescheria : เป็นเชื้อราที่ส่งผลให้เกิดการติดเชื้อ
     ที่ผิวหนัง, ไซนัส, เยื่อบุตาอักเสบ, เยื่อหุ้มสมองและไขสันหลัง
     อักเสบและปอดอักเสบ

www.massteclink.com



IOU SYSTEM นวตักรรมที�ชว่ยIOU SYSTEM นวตักรรมที�ชว่ย
หยุดป�ญหาที�เคยเจอหยุดป�ญหาที�เคยเจอ
IOU SYSTEM นวัตกรรมที่ช่วย
หยุดป�ญหาที�เคยเจอ

หลังฝนตกเกิดตะไคร ่นํ�าขุน่ !
ต้อง Shock นํ�าด้วยกรดเกลือและคลอรนีเขม้ขน้
เพราะสูญเสยีคลอรนีและเกลือที�ใชผ้ลิตคลอรนี

Superchlorine โดยสารเคมี !
ที่ต้องทําทกุ 2 สัปดาห์

ผู้ใช้สระไม่ว่าจะคนหรือสัตว์เลี้ยงมีความ
เสี่ยงต่อสารก่อมะเรง็
(Carcinogen) จากคลอรีน !

การระคายเคืองต่อผิวหนัง แสบตา เนื่องจาก
เกลือและคลอรีนที่ผลิตจากเครื่องเกลือและสาร
เคมีที�ใช้

ต้องชำระล้างร่างกายและชุดว่าย
น้ำเพื่อกําจัดคลอรนี

อาจต้องซอ่มแซมทกุๆ 3-5 ป� โดยประมาณ
เพราะถูกสารเคมี(เกลือและคลอรีน)ทำลายกัดกร่อน
ส่งผลให้กระเบื้องซีดจาง หลุดร่อน รวมถึงอุปกรณ์
ประกอบระบบท่อนํ�าและป�� มนํ�าเสียหาย

ระบบคลอรี น
จ า ก เค ร่ื

อ ง เ ก ลือ

ระบบคลอรี น

ระบบที่คุณรู้จัก
สร้างป�ญหาอะไรให้กับคณุบา้ง

การดูแลระบบที่ต้องพึ่งสารเคมีจำเป็นต้องใช้ผู้เชี่ยวชาญเฉพาะทาง
เพื่อคำนวณปริมาณสารเคมีเพื่อมั่นใจว่าประมาณนี้ปลอดภัยสำหรับผู้ใช้
และไม่ทําลายหรอืกัดกรอ่นพื�นกระเบื�องและโครงสรา้งอื�น ๆ
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หมดปัญหายาแนวผุกร่อน , กระเบื้องซีดจางหลุดร่อน รวมถึง
อุปกรณ์ประกอบระบบท่อนํ�าและป�� มนํ�าเสยีหาย เนื�องจากไมม่สีารเคมี

ฝนตกไม่เกิดตะไคร่ เพราะยังคงมี Copper Ion
และ Silver Ion คงตัวอยูใ่นนํ�า

ปลอดภัยต่อผู้ใช้สระไม่ว่าจะคนและสัตว์เลี้ยงเพราะ
ระบบบำบัดน้ำไม่มีสารเคมีที่เป็นอันตรายและยังได้รับ
มาตรฐาน NSF50 สหรัฐอเมรกิา

ปลอดภัยจากการสารเคมี คลอรีน (ทั้งทางตรงและจากเครื่อง Salt Chlorinator) , โบรมีน และ Ozone
เราจึงมั�นใจไมเ่กิดการแพห้รอืระคายเคืองกับดวงตา , ผิวหนัง , เสน้ผม และทางเดินหายใจ

แก้ปัญหาสระเขียวโดยไม่ต้อง Superchlorine
เพียงเปิดระบบทิ้งไว้ 3-4 วัน น้ำก็สามารถกลับมาใสได้โดย
ไม่พึ�งสารเคมี

ดูแลง่าย ไม่จำเป็นต้องใช้ผู้เชี่ยวชาญ เพียงแค่เข้าใจในการ
ทำงานของระบบ และหมั�นดดูตะกอนทําความสะอาดตามปกติ

ไม่มีสารเคมีระคายเคืองหรือตกค้างหลังเล่นน้ำ
ไม่จำเป็นต้องชำระล้างร่างกายและชุดวา่ยนํ�า



Enviroswim  ES3

Enviroswim ES3 เป็นนวัตกรรมที�ได้รบัการรบัรอง
สิทธิบัตร PATENTS ACT 1990 (Cth) ประเทศออสเตรเลีย

Enviroswim คืออะไร

L
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นวัตกรรมที�จะชว่ยลดป�ญหาคลอรนีและสารเคมใีนนํ�า

Enviroswim ES3 ผ่านการรบัรองประสิทธิภาพและความปลอดภัย
ตามมาตรฐาน NSF50 (USA) และ NATA (AUSTRALIA)

 คือ ระบบบาํบัดนํ�าที�สามารถกําจัดตะไครน่ํ�าและเชื�อโรค (Sanitizer)
รวมถึงป้องกันตะกรัน จับตัวตามผิวพื้นกระเบื้องและระบบท่อน้ำ 
สำหรับสระว่ายน้ำ , สปา , สวนน้ำ และบ่อน้ำพุ น้ำตก
ด้วยหลักการ Electronic Oxidation , Ionization และ Ultrasonic (Non Chemical)



1. ได้รบัการรบัรองมาตรฐานระดับโลกจาก NSF วา่เป�นระบบที�ปลอดภัย มีประสิทธภิาพใน
การกําจัดเชื�อแบคทีเรยี และไม่ก่อใหเ้กิดคราบสีบนผิวสระ ซึ�งระบบคลอรนีและเกลือไม่ได้
รบัการรบัรองในเรื�องเหล่านี�

2. ระบบ Enviroswim มีประสิทธภิาพในการกําจัดเชื�อแบคทีเรยีที�ยากต่อการควบคุม (เชน่
pseudomonas aeruginosa) ได้ดีกวา่การใชค้ลอรนีเพียงอย่างเดียว โดยสามารถกําจัด
เชื�อเหล่านี�ได้ภายใน 30 วนิาที ขณะที�คลอรนีไม่สามารถทําได้ภายใน 15 นาที

3. ระบบ Enviroswim ถือวา่เป�นมิตรต่อสิ�งแวดล้อมมากกวา่ เนื�องจากไม่มีสารเคมี
ตกค้างที�อาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพหรอืสิ�งแวดล้อม

ดังนั�น ระบบ Enviroswim จึงเป�นทางเลือกที�ปลอดภัยและประสิทธภิาพสูงกวา่ระบบอื�นๆ
ที�คุณรูจ้ัก

Enviroswim ระบบบำบัดน้ำในสระ
มาตรฐานระดับโลก

Third party ในการทดสอบ
ความปลอดภัยสาํหรบั

อุปกรณไ์ฟฟ�า

SAA Approvals

หน่วยงานที�ไดร้บัการรบัรอง
ระดบัชาติสาํหรบัหอ้งปฏิบติัการ
วเิคราะหแ์ละผูใ้หบ้รกิารทดสอบ
ในออสเตรเลียและนานาชาติ

NATA

ผ่านการรบัรองมาตรฐาน

NSF
(National Sanitation Foundation)

 กำหนดเกณฑ์เพื�อความ
ปลอดภัยผูใ้ชง้าน
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NSF50 กำหนดเกณฑ์เพื�อความปลอดภัยผู้ใชง้าน ดังนี�
1.กำหนดเกณฑ์เพื�อความปลอดภัยผู้ใชง้านในการสัมผัสหรอืดื�ม
นํ�านั�น จาํนวน 12-50 มิลลิลิตร/วัน และ 1-5 วัน/สัปดาห์

2.กำหนดเกณฑ์เพื� อความปลอดภัยผู้ใช้งานในการสัมผัสนํ�านั�น

ทางลมหายใจ ½-3 ชั�วโมง/วัน และ 1-5 วัน/สัปดาห์

3.กำหนดเกณฑ์เพื�อความปลอดภัยผู้ใชง้านในการสัมผัสนํ�าทาง
ผิวหนัง ½-3 ชั�วโมง/วัน และ 1-5 วัน/สัปดาห์
เพราะฉะนั้นมั�นใจได้เลยว่านํ�าในสระที�ผ่านการบาํบัดด้วยระบบ
Enviroswim จะมีค่าความบรสิุทธิ� ประดุจนํ�าดื�ม (Fresh

Water)

NSF (National Sanitation Foundation)

CERTIFICATE
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Ultrasonic emitter coil 

หลักการทํางานของ Enviroswim

 Enviroswim มีอุปกรณ์การทํางานหลักอยู ่3 สว่น
โดยเครื่อง ES3 Electronic control box ทําหนา้ที�ควบคมุอุปกรณก์ารทํางาน
และปรับตั้งค่า Parameter ของอุปกรณ์ Ultrasonic emitter coil และ Wet cell (Oxidizer & Ionizer)

ให้เหมาะสมกับแต่ละสภาวะการใชง้าน

Wet cell (Ionizer & Oxidizer)

ส่วนประกอบของอุปกรณ์ระบบ 

อุปกรณ ์สว่นที� 1 , 2

อุปกรณ ์สว่นที� 3

         Copper 
Silver Ion

         Copper 
Silver Ion OxidizerOxidizer
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1. IONIZER (COPPER ION AND SILVER ION ) ทำหน้าที่ฆ่าเชื้อโรคและตะไคร่น้ำ
โดย Copper Ion มีประสิทธิภาพในการฆ่าตะไครน่ํ�าได้ดี และ Silver Ion มีประสิทธิภาพใน
การฆ่าเชื�อโรคได้ดี อีกทั�งยังสามารถคงตัวอยู่ในนํ�าได้นานไม่สลายตัวเนื�องจากความรอ้น
และ UV จากแสงแดด

Cu+

Ag+

Cu+
Ag+

COPPER ION

SILVER ION Ag+

Cu+

BIOCIDES : กําจดั Bacteria และ VirusBIOCIDES : กําจดั Bacteria และ Virus
ทําลาย DNA และ RNA ของ Bacteria และ Virus เพื�อยบัยั�งการแพรพ่นัธุ์ทําลาย DNA และ RNA ของ Bacteria และ Virus เพื�อยบัยั�งการแพรพ่นัธุ์
คงสภาพในนํ�าไดน้านคงสภาพในนํ�าไดน้าน  

BIOCIDES : กำจดั Bacteria และ Virus
ทำลาย DNA และ RNA ของ Bacteria และ Virus เพื�อยบัยั�งการแพรพ่นัธุ์
คงสภาพในน้ำได้นาน 

IONIZERIONIZERIONIZER
หลักการทํางานของ

ALGAECIDES : กำจดัสาหรา่ย, ตะไคร่
คงสภาพในน้ำได้นาน 
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กำจัดตะไคร่น้ำ 
Biofilm และเชื้อโรค

ฆ่าเชื�อทันที

คงสภาพได้ไมน่าน

สลาย ORGANIC WASTE
(ปฎิกลูจากสิ�งมชีวีติ)

OxidOxidizerizer  Oxidizer 

2. Oxidizer ทำหน้าที่สร้าง OH- (Hydroxyl Radical) ทดแทนการใส่คลอรีน Cl
หรือน้ำยาฆ่าตะไคร่และเชื้อโรคแบบเดิม โดยเราสามารถวัดค่าประสิทธิภาพได้ด้วยการวัด
ค่า ORP (Oxidation Reduction Potential) มีหน่วยวัดเป็นแรงดันไฟฟ้า มิลลิโวลต์
(mV) ซึ่งค่า ORP ที่ได้จาก OH- จะมีประสิทธิภาพสูงกว่าคลอรีนมาก โดยมีค่าประสิทธิภาพ
4 log (ประสิทธิภาพในการกำจัดเชื้อโรคได้ 99.99% หรือลดลงประมาณหมื่นเท่า)
ภายในเวลาแค่ 30 วินาที ในขณะที่คลอรีนใช้เวลาถึง 15 นาที 

หลักการทำงานของ
OXIDIZER
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เปลี่ยนโครงสรา้งโมเลกลุของตะกรนัจาก Snow Flake เป�น Long Thin Aragonite
ที�มลัีกษณะเป�นแท่งยาวทําใหค้ณุสมบติัในการยดึเกาะลดลง
กระตุ้นใหผ้ลึกตะกรนัมขีนาดใหญข่ึ�นจนสามารถกรองออกไดด้ว้ยกรองไซโคลนหรอื
กรองทราย
ทำลายผนังเซลล์ที่มีความแข็งให้แตกออกและเสริมให้ Ionizer และ Oxidizer ทำงาน
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ULTRASONIC

ปล่อยคลื่นความถี่ตั้งแต่
15kHz.- 70 kHz. 

Snow Flake Long Thin Aragonite

หลักการทำงานของ
ULTRASONIC
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3. Ultrasonic ทำหน้าที่ปล่อยคลื่นความถี่สูง หลากหลายช่วงความถี่
(15,000–70,000 Hz) เพื่อสลายสิ่งปนเปื้ อนให้มีขนาดเล็กลงรวมทั้งทำลายเปลือกแข็งของ
ปรสิตให้แตกออกเพื่อเป็นการเสริมประสิทธิภาพของ Copper And  Silver Ion และ
Hydroxyl Radical (ORP)อีกทั้งคลื่นความถี่ดังกล่าวจะทำการรบกวนกระบวนการ
ตกผลึกของ Calcium Carbonate (CaCO ) จากรูปทรง Snow Flake เป็น Long Thin

Aragonite ซึ่งไม่สามารถยึดเกาะกับพื้นผิววัสดุได้ และจะจับตัวกันเองจนมีขนาดใหญ่พอที่จะ
ถูกกรองออกจากระบบน้ำได้ด้วยกรองทั่วไปเช่น ถังกรองทราย (Sand Filter) หรือ 

ถังกรองกระดาษ (Cartridge Filter)

3



          โดยปกติน้ำในสระจะมีค่า PH ที่สูงขึ้นตลอดเวลา เราจึง
จำเป็นต้องเติมกรดเกลือโดย PH Doser เพื่อปรับลดค่า PH

          การควบคุมค่า PH เป็นปัจจัยที่สำคัญมาก จะต้องควบคุม
ให้อยู่ในช่วง PH 7.2-7.6 หาก PH สูงกว่า 7.6 ประสิทธิภาพการ
ฆ่าเชื้อโรคและตะไคร่จะด้อยประสิทธิภาพ แต่หาก PH ต่ำกว่า 7.2
จะเกิดปัญหาการกัดกร่อนยาแนว , กระเบื้องและอุปกรณ์ในสระ
รวมถึงระคายเคืองต่อนัยน์ตาและผิวหนังผู้ใช้บริการ

         ดังนั้นการใช้ PH Doser จึงทําให้การควบคุมค่า PH ให้มี
ความแม่นยาํมากขึ�น อีกทั�งลดความเสี�ยงต่ออันตรายที�จะเกิดขึ�น
กับผู้ดูแลสระขณะเติมกรดลงในสระ

ทำไมเราต้องควบคมุค่า PH?

pH ที่เหมาะสมจะชว่ยลดป�องกันการระคายเคืองต่อ
ดวงตา ผิวหนัง และระบบทางเดินหายใจ

pH ที่เหมาะสมจะชว่ยยืดอายุการใชง้านของ
อุปกรณ์และวสัดุในสระ

ค่า pH ที�เหมาะสมจะทําใหก้ารทํางานของระบบฆ่าเชื�อ
และกําจัดสาหรา่ยมีประสิทธภิาพ
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เพื่อใหส้ามารถดแูลตรวจสอบผลการทํางานของระบบใหอ้ยูใ่นสภาวะที�เหมาะสม ไดส้ะดวก
รวดเรว็และสามารถตรวจสอบไดแ้มไ้มไ่ดอ้ยูใ่กล้กับสถานที�ติดตั�งผา่นตัว Blue connect pool
analyzer ใชส้าํหรบัตรวจสอบขอ้มูลและการทํางานของระบบ ENVIROSWIM ที�สามารถ
แสดงขอ้มูลไดผ้า่น Application บนโทรศัพท์มอืถือ

PH DOSER

ในระบบ Sanitizer นั้นจาํเป�นที�จะต้องมกีารควบคมุค่า pH ของนํ�าใหอ้ยู ่7.2-7.6 เพื�อใหร้ะบบ
สามารถทํางานได้อยา่งมปีระสทิธภิาพจงึจาํเป�นที�จะต้องใชก้รด (ใชส้าํหรบัรกัษาค่า pH เท่านั�น)
ในการปรบั pH ผ่านเครื�องเติมกรด (pH DOSER) กรดที�เลือกใชคื้อ กรดเกลือ
(Hydrochloric Acid) ซึ�งเป�นกรดที�ไมเ่ป�น Toxic

อุปกรณ์เสรมิสาํหรบั IOU System

DAVEY pH Peristaltic Pump

ปั๊ มสูบจ่ายของเหลวแบบรีดท่อสำหรับปรับปริมาณการเติมกรดเกลือ (Dosing) เพื่อรักษา
ระดับ pH ที่ปลอดภัยและช่วยทำให้ระบบฆ่าเชื้อโรคทำงานได้ประสิทธิภาพสูงสุด ควบคุมค่า
pH ของสระว่ายน้ำของคุณให้อยู่ในระดับที่ปลอดภัยด้วย Davey pH Peristaltic Pump
ปรับปริมาณกรดโดยอัตโนมัติโดยสามารถเชื่อมต่อกับ Davey ChloroMatic ด้วยระบบ
Plug and Play ใช้งานง่าย เหมาะสำหรับสระว่ายน้ำทุกประเภท
Davey pH Peristaltic Pump มีการบำรุงรักษาที่น้อย ช่วยให้ใช้สารเคมีอย่างมีระสิทธิภาพ
และยังมีระบบแจ้งเตือนpH ต่ำและค่า pH สูง ซึ่งจะหยุดปั๊ มโดยอัตโนมัติพร้อมแสดงสถานะ
ความยาวของสายหัววดัค่า pH 5 เมตร เหมาะสาํหรบัใชกั้บเครื�องคลอรนี Davey
ChloroMatic รวมถึงเครื�องระบบอื�น

ICO เครื่องวัดคุณภาพน้ำในสระของคุณ ด้วยอัลกอริธึม ICO จึงวิเคราะห์
พารามิเตอร์ของน้ำและคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงใดๆ เพื่อช่วยให้คุณรักษาน้ำ
ให้มีคุณภาพดีและใสเสมอและยังช่วยบำรุงรักษาสระว่ายน้ำหรือสปาของคุณได้
ง่ายขึ้น ICO จะส่งคำแนะนำส่วนตัวให้กับคุณผ่านแอพพลิเคชั่นวิเคราะห์และ
วัดผล โดย ICO จะวัดค่า PH, ORP,
อุณหภมูขิองนํ�า และ TDS ทกุชั�วโมงและแจง้ใหค้ณุทราบถึงคณุภาพนํ�าแบบเรี
ยลไทมด์้วย Water Index พรอ้มสง่

ICO Water Analyzer

คำแนะนํา โดยอิงตามปรมิาณ ประเภทของผลิตภัณฑ์ฆา่เชื�อและการบาํบดัที�คณุใช้
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1.มีระบบตรวจวดัค่า parameter ที�สาํคัญอาทิ ค่า pH,

ORP, TDS และ Temperature

2.ควบคุมการทํางานอุปกรณ์ต่างๆ อัตโนมติัเพื�อใหไ้ด้

คณุภาพนํ�าที�ปลอดภัยในขณะที�ประหยดัพลังงานสงูสดุ

3.แสดงผลค่า Parameter และสามารถควบคมุการทํางาน

ระยะไกลผ่านทาง Mobile application หรอื Computer

โดยสญัญาณ Wi-Fi สามารถปรบัตั�งค่าการทํางานสั�งการ

ใหเ้หมาะสมต่อการใชง้านในแต่ละสระได้

4.สามารถเก็บบนัทึกขอ้มูล (Data logger) เพื�อใชว้เิคราะห์

ขอ้มูลการทํางานของระบบได้

InTeleGenz
Iot Controller อัจฉรยิะ ที�สามารถประมวลผลตัวแปรที�อ่านค่าจาก
เซน็เซอรพ์รอ้มทําการควบคมุ Equipment ต่างๆ ใหทํ้างานสอด
ประสานกันใหไ้ด้ประสทิธภิาพสงูสดุในขณะที�ประหยดัพลังงานสงูสดุ
ระบบสามารถแสดงผลและสถานะการทํางานรวมถึงผูใ้ชง้านสามารถ
ควบคมุการทํางาน (manual override) Equipment ต่างๆ ในระบบ
ผา่นทาง Mobile application หรอื Computer ได้

อุปกรณเ์สรมิอื�นๆ
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DAVEY  ผลิตภัณฑ์คณุภาพจากออสเตรเลีย
DAVEY CrystalClear Cartridge Filters 
DAVEY CrystalClear ถังกรองคาร์ทริดจ์ทางเลือกที่คุ้มค่าสำหรับเจ้าของสระว่ายน้ำที่ใส่ใจ

เรื่องความสะอาดน้ำ ไส้กรอง สามารถทำความสะอาดและนำกลับมาใช้ใหม่ได้ ทำให้น้ำสะอาดโดย

ไม่ต้อง Backwashing ผลิตจากวัสดุคุณภาพสูง ไส้กรองจากผู้ผลิต Dupont ตัวเรือนผลิต

จากวัสดุ ABS การเลือกไส้กรองแบบคาร์ทริดจ์ที่เหมาะสมนั้นขึ้นอยู่กับขนาดสระว่ายน้ำและ

Flow rate ของปั๊ มที่ใช้ถังกรอง CrystalClear เหมาะสำหรับสระว่ายน้ำขนาดเล็กถึงขนาด

กลางติดตั้งและดูแลรักษาง่ายมาพร้อมกับมาตรวัด

แรงดันเพื�อเตือนวา่ถึงเวลาที�ต้องทําความสะอาด

Davey EcoPure Media Filters 
ถังกรองทรายคำตอบสำหรับระบบทำความสะอาดของสระว่าย

น้ำ เพื่อน้ำในสระว่ายน้ำที่สะอาด ปลอดภัย ดูแลรักษาง่าย

ประหยัด คุ้มค่า และใช้งานสะดวกเหมาะสำหรับสระสปา

และสระว่ายนํ�าขนาดใหญ่

คุ้มค่า ประหยดั ใชเ้วลาการล้างยอ้นกลับ(backwashing)น้อย

มีชอ่งมองความขุน่ใสในตัว มองเหน็ได้ชดัเจนระหวา่งการล้างยอ้นกลับ (backwashing)

ตัวถังผลิตจากเสน้ใยไฟเบอร ์แขง็แรงทนทานต่อการกัดกรอ่นและรงัสยูีว ีใชง้านได้ยาวนาน

มาตรวัดแรงดันแบบเติมนํ�ามนัตัวเรอืนสแตนเลสทนทาน

รองรับทราย, ทรายแก้ว หรอืเซลบไรท์ (zelbrite) เหมาะสาํหรบัสระวา่ยนํ�าระบบเกลือ, นํ�าแร ่หรอื

Freshwater

ถังกรองทราย EcoPure Media มคีณุสมบติัเบื�องต้นดังนี�

อุปกรณเ์สรมิอื�นๆ
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Davey StarFlo ปั๊ มสำหรับสระว่ายน้ำอเนกประสงค์ โดยมีท่อต่อ
ขนาด 40 มม. และ 50 มม. เหมาะสำหรับการใช้งานหลายประเภท ไม่
ว่าจะเป็นสระว่ายน้ำแบบฝังดินและแบบเหนือดิน
 อัตราการไหล (Flow Rate) สงูสดุ 450 ลิตร/นาที StarFlo ได้รบั
การออกแบบมาเป�นพเิศษเพื�อหมุนเวยีนนํ�าสระวา่ยนํ�า สาํหรบัการก
รองและฆา่เชื�อ

DAVEY StarFlo

DAVEY Silensor 

Silensor การปฏิวติัป�� มสระวา่ยนํ�า ด้วยมอเตอรที์�ระบายความรอ้นด้วย
นํ�า เพิ�มประสทิธภิาพการใชง้านอยา่งต่อเนื�องและระดับเสยีงรบกวนที�
เงียบกวา่ป�� มอื�นๆ (54 ถึง 56 เดซเิบล) ชว่ยใหค้ณุเป�ดป�� มได้ทั�งกลางวนั
และกลางคืน เหมาะสาํหรบัสระนํ�าระบบเกลือ, ระบบคลอรนี และระบบ
Fresh water มอัีตราการไหลสงูสดุถึง 24 ลกูบาศก์เมตร/ชั�วโมง ป�� ม
Silensor สามารถติดตั�งในหอ้งเครื�องที�ไมม่รีะบบระบายอากาศ ทําให้
สะดวกสาํหรบัการติดตั�ง และมรีะบบตัดเมื�อมอเตอรม์คีวามรอ้นสงู
อัตโนมติัในตัว จงึไมจ่าํเป�นต้องมสีวติชน์ิรภัยแยกต่างหาก

Davey ChloroMatic Nipper 

เครื่องผลิตคลอรีนจากเกลือ (Salt Chlorinator) ขนาดกะทัดรัด
ใช้การควบคุมอัจฉริยะของ Davey เพื่อให้น้ำในสระว่ายน้ำระบบเกลือ
ของคุณสะอาดพร้อมสำหรับการลงว่าย เครื่องผลิตคลอรีนจากเกลือ
ChloroMatic Nipper ติดตั้งง่ายและประหยัดพลังงาน จึงประหยัดงบ
ประมาณ ไม่ว่าสระว่ายน้ำของคุณจะใช้เกลือธรรมชาติ, เกลือแร่ หรือ
เกลือโซเดียมต่ำ ด้วยโหมดการใช้งานที่ง่ายของ ChloroMatic Nipper
จะช่วยให้ปรับแต่งปริมาณคลอรีนที่ปล่อยออกมาให้เหมาะกับสระว่ายน้ำ
เพื่อให้แน่ใจว่าน้ำในสระของคุณได้มาตรฐานตามที่ต้องการ เครื่องผลิต
คลอรีนจากเกลือ ChloroMatic Nipper เหมาะสำหรับสระว่ายน้ำทั้ง
แบบฝังพื้นและเหนือพื้นดินขนาดไม่เกิน  175,000 ลิตร

อุปกรณเ์สรมิอื�นๆ
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เครื่องควบคมุอุณหภมู ิ(รอ้น/เยน็) สาํหรบัสระวา่ย

นํ�า ระบบอินเวอรเ์ตอร ์ด้วยเทคโนโลย ีInverPad ที�

นอกจากจะประหยดัพลังงานแล้วยงัไรเ้สยีงรบกวน

อีกด้วยด้วยการออกแบบระบบระบายอากาศของ

เครื�อง ซึ�งได้รบัการจดสทิธบิตัร ทําใหร้ะดับเสยีงของ

InverPad เงียบเท่ากับเสยีงการทํางานของตู้เยน็

ทําใหค้ณุสามารถพกัผ่อนได้อยา่งสบายโดยไรเ้สยีง

รบกวนด้วยระบบควบคมุ DC Inverter แบบ

Stepless ซึ�งทํางานสอดประสานกับคอมเพรสเซอร,์

พดัลม และการควบคมุนํ�ายาแบบแปรผัน ทําให้

InverPad ประหยดัพลังงานขั�นสงูสดุ

InverPad

แผงแลกเปลี่ยนความร้อนไทเทเนียมแบบเกลียวซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกว่าแผงแลกเปลี่ยนความ

ร้อนไทเทเนียมปกติถึง 40% ด้วยการรักษาอุณหภูมิของสระว่ายน้ำ ไว้ที่ 95% ของอุณหภูมิที่

ตั้ งไว้ตลอดเวลา InverPad จะทำงานที่สภาวะ 50% ซึ่งหมายถึงจะสามารถประหยัดพลังงานได้

สูงสุดและเกิดเสียงรบกวนน้อยที่สุด ด้วยเทคโนโลยี InverPad ทำให้สามารถลดการใช้

พลังงานได้เฉลี่ย 90% จากการแลกเปลี่ยนความร้อนกับอากาศโดยรอบประหยัดพลังงาน

มากกว่าการใช้ Heat Pump แบบเดิม (On/Off) ถึง 2 เท่าIntelligent system protection

หมดกังวลเรื่องกระแสไฟกระชากเหมือน Heat Pump แบบเดิม (On/Off) ด้วยระบบ DC

Inverter แบบ Stepless ตัวเครื่องจะเริ่มทำงานโดยใช้กระแสไฟ 0 แอมป์และค่อยๆ เพิ่มขึ้น

อย่างต่อเนื่อง จึงไม่ส่งผล

ต่ออุปกรณ์ไฟฟ�าอื�นๆ ภายในบา้น และ InverPad สามารถปรบัใชกั้บแรงดนัไฟฟ�าตั�งแต่ 108

V ถึง 260 V

อุปกรณเ์สรมิอื�นๆ
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คือค่าที่บ่งบอกถึงศักยภาพของการฆ่าเชื้อโรค มีหน่วยเป็น mV

ค่า ORP ได้มาจากการเติมคลอรีน, คลอรีนจากเครื่องเกลือ
หรือ Oxidizer จากเครื่อง Enviroswim

ความสามารถในการออกซไิดซ์ความสามารถในการออกซไิดซ์
(oxidizing power) ของนํ�า ซึ�งจะมี(oxidizing power) ของนํ�า ซึ�งจะมี
ผลในการฆา่เชื�อโรคและควบคมุการผลในการฆา่เชื�อโรคและควบคมุการ
เจรญิเติบโตของตะไครใ่นสระวา่ยนํ�าเจรญิเติบโตของตะไครใ่นสระวา่ยนํ�า

ความสามารถในการออกซิไดซ์
(oxidizing power) ของนํ�า ซึ�งจะมี
ผลในการฆา่เชื�อโรคและควบคมุการ
เจรญิเติบโตของตะไครใ่นสระวา่ยนํ�า

ตัวอย่าง
สระน้ำที�มิได้มีการปรับค่า pH ให้เหมาะสม (pH 7.0 - 7.4)
แม้ว่าจะมีคลอรีนมากเท่าใดก็ตาม (ORP สูง) แต่ก็ยังคงมีตะไคร่ขึ�น

ตัวอย่าง
สระน้ำมีค่า pH ตํ�าเกินไป จึงทําให้ยาแนวเกิดการหลุดลอก

อะไรคือ ORP?
ORP(Oxidation Reduction Potential)
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ดังนั้น การควบคุมและรักษาค่า ORP ที่เหมาะสมจึงเป็นสิ่งสำคัญในการดูแลคุณภาพน้ำในสระว่ายน้ำ 
ค่า ORP  อยู่ในช�วง 650-750 mV จะช�วยให�นํา้ในสระว�ายนํา้มีคุณภาพที่ดี ปราศจากเชื้อโรคและตะไคร� ซึ่งเป�นสิ่งสาํคัญ
เพื่อความปลอดภัยและสุขอนามัยของผู�ใช�สระว�ายนํา้

ค่า ORP บ่งชี�ถึงความสามารถในการฆ่าเชื�อโรคและแบคทีเรยี
ในนํ�าช่วยให้นํ�ามีความสะอาดปราศจากสิ�งปนเป�� อน ปลอดภัย
สาํหรบัผู้ใช้สระว่ายนํ�า
การควบคุมค่า ORP จะช่วยให้ระบบฆ่าเชื�อในสระว่ายนํ�าทํางานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และลดการใช้สารเคมีในการฆ่าเชื�อ

OxidizerOxidizer

Alkalinity
ทำหน�าที่ในการรกัษาสมดุลของระดับ pH ให�เสถียร ปรบั

เพิ่มโดยการเติม Sodium Bicarbonate (Baking Soda)

ค่า Alkalinity ที�เหมาะสม
คือ 80 - 130 ppm*

Hardness
คือค่าที่บ�งบอกถึงแร�ราตุต�าง ๆ ที่อยู�ในนํา้ เช�น แคลเซียม

แมกนีเซียม เป�นต�น ปรบัเพิ่มโดยการเติม Calcium Chloride

ค่า Hardness ที�เหมาะสม
คือ 175 - 250 ppm**

**ค่า Hardness ต่ำเกินไป จะส่งผลให้เกิดการกัดกรอ่นยาแนวและกระเบื�อง รวมถึงโครงสรา้งที�เป�นปูนซีเมนต์
**ค่า Hardness สูงเกินไป จะส่งผลให้เกิดการตกผลึกของตะกรนัตามพื�นผิวกระเบื�อง

*ค่า Alkalinity ต่ำเกินไป ส่งผลให้ค่า pH เปลี่ยนแปลง เกิดภาวะการกัดกร่อน (pH ต่ำเกินไป)
*ค่า Alkalinity ต่ำเกินไป ส่งผลให้ค่า pH เปลี่ยนแปลง เกิดภาวะการกัดกร่อน (pH ต่ำเกินไป)



ELECTRONIC CONTROL UNIT

PUMP

DRAIN
PH SENSOR

PH DOSING

ULTRASONIC

WET CELL ELECTRONIC
OXIDISER AND IONISER

SAND FILTER

10 AMP
POEWR
SUPPLY

ATOMATIC DOSING 
PUMP

HYDROCHLORIC TANK

SWIMMING POOL
SWIMMING POOL
SWIMMING POOL
SWIMMING POOL

INSTALLATION AND SPACE 
REQUIREMENT
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E.coli = ND
Coli.Form = ND
Non-Chemical for any sanitizer

CASE STUDY
THE FORESTIAS DEEP FOREST WATERFALL 1: KID POOL

100% outdoor environment
100% Natural rock floor
100% Natural stone wall
Tree all around the swimming pool
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PROJECT REQUIREMENTS FOR DEEP FOREST

Note: Capital cost รวม selfprimming-pump, sand filter, และ pH doser แล้ว

            ไม่คำนึงถึง cost ที่เกิดจากปัญหาทางสุขภาพที่จะได้รับจากลารเดมี

            ไม่คํานึงถึง Equipment ที�ต้องเปลี�ยนเนื�องจากการกัดกรอ่นของสารเคมี
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CASE STUDY
THE FORESTIAS DEEP FOREST WATERFALL 1: KID POOL



Toscana Valley Hotel La Casetta

Toscana Valley บ้านพกัสว่นบุคคล

Toscana Valley Horizon Pool

Toscana Valley Roman Pool Toscana Valley บ้านพกัสว่นบุคคล Toscana Valley บ้านพกัสว่นบุคคล

Toscana Valley บ้านพกัสว่นบุคคล Toscana Valley บ้านพกัสว่นบุคคล 

Toscana Valley บ้านพกัสว่นบุคคล Bella del monte Khao yai
บ้านพกัสว่นบุคคล

www.massteclink.com
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The Forestias Water fall
pool for Kids

บ้านพกัสว่นบุคคลปราณบุรี

Blue Lagoon
บ้านพกัสว่นบุคคล เลียบด่วน
เอกมยั-รามอินทรา

บ้านพกัสว่นบุคคล แพทยผ์วิหนัง

บ้านพักส่วนบุคคล
Grand Crystal เลียบด่วน

บ้านพกัสว่นบุคคลเขาตะเกียบ หวัหนิ

คุณสพุฒัน์ วฒันามนตรี
ขอนแก่น

บ้านพกัสว่นบุคคล นิชดาธานี
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บ้านพกัสว่นบุคคล สวนหลวง ร. 9

บ้านพกัสว่นบุคคล สลีม

บ้านพกัสว่นบุคคล
พฒันาการ

บ้านพกัสว่นบุคคล สาธร

บ้านพกัสว่นบุคคล
พฒันาการ

บ้านพกัสว่นบุคคล รามอินทรา

บ้านพกัสว่นบุคคล
นชิดาธานี

บ้านพกัสว่น
บุคคล จนัทบุรี

บ้านพกัสว่นบุคคล
ปราณบุรี
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Sunplay Pattaya

Indochina Hotel Phuket

Black Mountain Hua Hin

The Continent Boutique Hotel
Bangkok 

Condo Marque Sukhumvit Penthouse The Sukhothai
Residences สาธร

Kirimaya Khao Yai

Hilton Pattaya
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สาขาพัทยา สาขารังสติ

สาขาพระราม 5 สาขาพระราม 9

สาขาศรีนครนิทร์

PROJECTPROJECT
REFERENCESREFERENCES
PROJECT
REFERENCES
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MASSTEC LINK
PUBLIC COPMPANY LIMITED

 SERVICE
BEST

บริการออกแบบระบบสระ
พร้อมติดตั�งระบบ

บริการออกแบบและติดตั�งระบบ
บาํบดันํ�าในสระวา่ยนํ�าแบบครบวง

การดูแลหลังการขายบรกิาร
บาํรุงรกัษาและตรวจเชค็ระบบ

อยา่งสมํ�าเสมอ

สามารถให้คําปรกึษาและแนะนํา
แก่ลกูค้าได้อยา่งมอือาชพี

บริษัท แมสเทค ลิงค์ จาํกัด (มหาชน) บรกิาร
ออกแบบ ติดตั�ง และใหบ้รกิารดแูลระบบบาํบดันํ�าใน
สระวา่ยนํ�าที�มเีทคโนโลยกีารบาํบดันํ�าที�ไมเ่หมอืนเดิม
โดยมุง่เน้นการใชน้วตักรรมที�เป�นมติรกับสิ�ง
แวดล้อม ไมว่า่จะเป�นการติดตั�งใหมห่รอืปรบัปรุง
ระบบเดิม

นอกจากนี้ บรษัิทยงัมทีีมวศิวกรผูเ้ชี�ยวชาญในการ
ออกแบบและติดตั�งสระวา่ยนํ�าในทกุรูปแบบ รวมถึง
การใหคํ้าปรกึษาในการเลือกใชว้สัดแุละอุปกรณ์ที�
เหมาะสม เพื�อใหส้ระวา่ยนํ�ามคีวามทนทานและ
ประสทิธภิาพสงูสดุ ทั�งนี�บรษัิทยงัใหค้วามสาํคัญกับ
งบประมาณของลกูค้า เพื�อตอบสนองความ
ต้องการของลกูค้าอยา่งมปีระสทิธภิาพ



ติดต่อสอบถาม
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บริษัท แมสเทค ลิ�งค์ จาํกัด (มหาชน)
 (สาขาภาคกลาง) เลขที่ 74 ซอยนาคนวิาส 48 ถนนนาคนวิาส แขวงลาดพรา้ว เขตลาดพรา้ว กรงุเทพฯ 10230

(สาขาภาคใต้) เลขที� 92/40 หมูที่� 2 ตําบลเกาะแก้ว อําเภอเมอืงภเูก็ต จงัหวดัภเูก็ต 83000

@MASSTECLINK   MASSTEC LINK MASSTEC LINK OFFICIAL

https://www.massteclink.com/en/%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%B1%E0%B8%97-%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%84-%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B9%8C-%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%81-4/

	ระบบบำบัดน้ำในสระว่ายน้ำ
	NON-CHEMICAL WATER TREATMENT FOR SWIMMING POOLS
	นวัตกรรมที่จะช่วยลดปัญหาคลอรีนและสารเคมีในน้ำ
	บริษัท แมสเทค ลิ้งค์ จำกัด (มหาชน)
	www.massteclink.com
	(สาขาภาคกลาง) เลขที่ 74 ซอยนาคนิวาส 48 ถนนนาคนิวาส แขวงลาดพร้าว เขตลาดพร้าว กรุงเทพฯ 10230
	(สาขาภาคใต้) เลขที่ 92/40 หมู่ที่ 2 ตำบลเกาะแก้ว อำเภอเมืองภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต 83000



	Swimming Pools Water Treatment Systems
	น้ำในสระว่ายน้ำสะอาดและปลอดภัย

	Water Sanitization
	หลักการเบื้องต้นในการทำให้น้ำในสระว่ายน้ำสะอาดและปลอดภัย คือ การใช้ปฏิกิริยา Oxidation ด้วยการเติม Oxidizing Agent  อาทิเช่น Chlorine, Bromine, Ozone หรือ Hydroxyl Radical เพื่อทำการฆ่าเชื้อโรคและกำจัดปฏิกูลจากสิ่งมีชีวิต (Organic Waste) ค่าที่แสดงถึงความปลอดเชื้อของน้ำคือค่า ORP (Oxidation Reduction Potential) โดยมีหน่วยวัดคือ Millivolt (mV) ค่าที่เหมาะสมจะอยู่ในช่วง 300-650 mV แล้วแต่ระบบที่เลือกใช้
	ระบบ Water Treatment สระว่ายน้ำ
	สระระบบคลอรีน (เติมคลอรีนโดยตรง)
	มีทั้งคลอรีนชนิดผงและชนิดน้ำ วัตถุประสงค์ที่ใส่คลอรีนเพื่อเพิ่มค่า ORP (Oxidation Reduction Potential) เพื่อฆ่าเชื้อโรคและกำจัด Organic Waste การเติมคลอรีนมีทั้งใช้เติมโดยช่างและเติมด้วยเครื่อง (Doser)
	ข้อเสีย คือ



	สระระบบเกลือ (ผลิตคลอรีนด้วยเครื่อง Salt Chlorinator)
	โดยการผลิตคลอรีนจากเกลือ NaCl       Na  + Cl  ด้วยการเติมเกลือในน้ำ (3,000 – 4,000 ppm หรือเทียบเท่าเกลือ 3-4 kg ต่อน้ำ 1 ลูกบาศก์เมตร) เพื่อให้เครื่องเกลือใช้ผลิตคลอรีน
	ข้อดี คือ     ​•    ราคาเครื่องเกลือไม่แพงมาก                    •    ผลิตคลอรีนปริมาณต่ำแต่ผลิตตลอดเวลาเพื่อรักษาระดับคลอรีนให้เหมาะสม
	ข้อเสีย คือ
	ยังคงใช้คลอรีนในการฆ่าเชื้อ
	เมื่อฝนตกน้ำจะล้นทิ้งทาง Overflow ทำให้สูญเสียคลอรีนอย่างรวดเร็ว รวมถึงเกลือที่ใช้ผลิตคลอรีนจำเป็นต้องเติมคลอรีนเพื่อแก้ปัญหาน้ำเขียว
	คลอรีนมีคุณสมบัติในการฟอกขาวทำให้ชุดว่ายน้ำสีซีดจาง



	สระระบบเกลือแร่ (Mineral Salt Chlorinator)
	​ทำงานด้วยหลักการเดียวกับสระระบบเกลือ ต่างกันตรงที่เปลี่ยนเกลือที่ใช้ผลิตคลอรีนจากเกลือแกง NaCl เป็นเกลือโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) หรือเกลือแมกนีเซียมคลอไรด์ (MgCl) หรือเกลือจากทะเลสาบเดดซี
	ข้อดี คือ
	ธาตุโพแทสเซียม (K) ช่วยให้กล้ามเนื้อผ่อนคลาย
	ธาตุแมกนีเซียม (Mg) ทำให้ผิวอ่อนนุ่ม

	ข้อเสีย คือ
	เกลือทั้ง 2ชนิดราคาแพงกว่าเกลือแกงมาก
	เช่นเดียวกับระบบ Salt Chlorinator จากเกลือแกง




	ข้อควรปฏิบัติสำหรับระบบที่ใช้คลอรีนในการฆ่าเชื้อโรค
	เนื่องจากการใช้คลอรีนในการฆ่าเชื้อโรคจะเกิด By Product หรือองค์ประกอบข้างเคียงคือคลอรามีน
	ตามมาตรฐานสากลจะต้องทำการ Super Chlorine  เพื่อกำจัดคลอรามีนที่ตกค้างทุก 2-4 อาทิตย์ โดยการเติมหรือเร่งเครื่อง Salt Chlorinator ให้ทำงานจนกระทั่ง ระดับคลอรีนในน้ำสูงประมาณ 3-5 เท่าของระดับคลอรีนปกติและต้องหยุดการใช้สระ 2-3 วัน จนกระทั่งคลอรีนสลายตัวจนอยู่ในระดับที่ปลอดภัยจึงจะสามารถใช้สระได้
	หมายเหตุ

	Water Treatment ระบบทางเลือก
	สระระบบ UV
	เราจะติดตั้งหลอด UVC เข้าไปในระบบท่อ ทุกครั้งที่ Run Pump น้ำจะไหลผ่านเข้าไปในระบบท่อที่มีแสง UV เพื่อให้ฆ่าเชื้อโรคในน้ำที่ไหลผ่าน แต่เนื่องจาก UV เป็นการฆ่าเชื้อเฉพาะจุดที่น้ำไหลผ่าน ดังนั้นผนังสระจะยังคงมีตะไคร่ขึ้นอยู่ จึงเป็น แค่ระบบเสริมของระบบคลอรีนหรือเกลือเท่านั้น
	สระระบบ Ozone
	การติดตั้ง Ozone Generator เพื่อผลิตก๊าซโอโซน (Ozone Gas)  และจ่ายเข้าไปในท่อน้ำที่ไหลผ่านเพื่อฆ่าเชื้อโรคเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพแต่ Ozone เป็น Gas ที่สลายเร็วไม่คงทน จึงต้องมี Contact Time  ในเส้นท่อที่พอเหมาะ และต้องมีการหมุนเวียนน้ำให้ทั่วถึง  เนื่องจาก Ozone เป็น Toxic Gas จึงควรเปิดระบบ Ozone เฉพาะเมื่อไม่มีคนใช้สระน้ำ การใช้ Ozone ควรใช้เป็นระบบเสริมในระบบของคลอรีนหรือระบบเกลือเท่านั้น

	สระระบบ Mineral น้ำแร่
	ระบบจะผลิต Copper Ion และ Silver Ion เพื่อฆ่า เชื้อโรคและตะไคร่ โดยเครื่องจะทำให้เกิดความต่างศักย์ระหว่างแท่งทองแดงที่มี Silver ประกอบอยู่ด้วยกัน คือแท่งหนึ่งเป็น Cathode อีกแท่งหนึ่งเป็น Anode จุดเด่นของระบบนี้คือทั้ง Copper Ion และ Silver Ion สามารถคงตัวอยู่ในน้ำได้นาน แต่ในทางปฏิบัติจริงสำหรับสระว่ายน้ำ โดยเฉพาะสระกลางแจ้ง ระบบไม่สามารถควบคุมตะไคร่ได้ทันกับการเติบโต จึงต้องอาศัยระบบ UV , Ozone , คลอรีน เข้ามาเสริม



	เพื่อสุขอนามัย
	ทางเลือก
	เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม

	IOU SYSTEM
	หรือ FRESHWATER


	เชื้อที่พบในน้ำและส่งผลต่อร่างกาย
	Escherichia Coli : เป็นแบคทีเรียที่ส่งผลให้เกิดโรคท้องร่วง
	Pseudomonas : เป็นแบคทีเรียที่ส่งผลให้เกิดอาหารเป็น
	พิษและท้องเสีย    3.Coliform : เป็นแบคทีเรียที่ส่งผลให้เกิดอาหารเป็น       พิษและท้องเสีย    4. Pseudallescheria : เป็นเชื้อราที่ส่งผลให้เกิดการติดเชื้อ      ที่ผิวหนัง, ไซนัส, เยื่อบุตาอักเสบ, เยื่อหุ้มสมองและไขสันหลัง      อักเสบและปอดอักเสบ
	ระบบที่คุณรู้จัก สร้างปัญหาอะไรให้กับคุณบ้าง
	ระบบคลอรีนจากเครื่องเกลือ
	ระบบคลอรีน


	IOU SYSTEM นวัตกรรมที่ช่วยหยุดปัญหาที่เคยเจอ
	ฝนตกไม่เกิดตะไคร่ เพราะยังคงมี Copper Ion และ Silver Ion คงตัวอยู่ในน้ำ
	ดูแลง่าย ไม่จำเป็นต้องใช้ผู้เชี่ยวชาญ เพียงแค่เข้าใจในการทำงานของระบบ และหมั่นดูดตะกอนทำความสะอาดตามปกติ
	ปลอดภัยต่อผู้ใช้สระไม่ว่าจะคนและสัตว์เลี้ยงเพราะ ระบบบำบัดน้ำไม่มีสารเคมีที่เป็นอันตรายและยังได้รับ มาตรฐาน NSF50 สหรัฐอเมริกา
	แก้ปัญหาสระเขียวโดยไม่ต้อง Superchlorine เพียงเปิดระบบทิ้งไว้ 3-4 วัน น้ำก็สามารถกลับมาใสได้โดยไม่พึ่งสารเคมี
	ไม่มีสารเคมีระคายเคืองหรือตกค้างหลังเล่นน้ำ ไม่จำเป็นต้องชำระล้างร่างกายและชุดว่ายน้ำ
	หมดปัญหายาแนวผุกร่อน , กระเบื้องซีดจางหลุดร่อน รวมถึงอุปกรณ์ประกอบระบบท่อน้ำและปั๊มน้ำเสียหาย เนื่องจากไม่มีสารเคมี
	ปลอดภัยจากการสารเคมี คลอรีน (ทั้งทางตรงและจากเครื่อง Salt Chlorinator) , โบรมีน และ Ozone เราจึงมั่นใจไม่เกิดการแพ้หรือระคายเคืองกับดวงตา , ผิวหนัง , เส้นผม และทางเดินหายใจ


	Enviroswim  ES3
	นวัตกรรมที่จะช่วยลดปัญหาคลอรีนและสารเคมีในน้ำ
	Enviroswim คืออะไร
	คือ ระบบบำบัดน้ำที่สามารถกำจัดตะไคร่น้ำและเชื้อโรค (Sanitizer)
	รวมถึงป้องกันตะกรัน จับตัวตามผิวพื้นกระเบื้องและระบบท่อน้ำ  สำหรับสระว่ายน้ำ , สปา , สวนน้ำ และบ่อน้ำพุ น้ำตก ด้วยหลักการ Electronic Oxidation , Ionization และ Ultrasonic (Non Chemical)
	Enviroswim ES3 ผ่านการรับรองประสิทธิภาพและความปลอดภัย
	ตามมาตรฐาน NSF50 (USA) และ NATA (AUSTRALIA)
	Enviroswim ES3 เป็นนวัตกรรมที่ได้รับการรับรอง
	สิทธิบัตร PATENTS ACT 1990 (Cth) ประเทศออสเตรเลีย



	Enviroswim ระบบบำบัดน้ำในสระ มาตรฐานระดับโลก
	1. ได้รับการรับรองมาตรฐานระดับโลกจาก NSF ว่าเป็นระบบที่ปลอดภัย มีประสิทธิภาพในการกำจัดเชื้อแบคทีเรีย และไม่ก่อให้เกิดคราบสีบนผิวสระ ซึ่งระบบคลอรีนและเกลือไม่ได้รับการรับรองในเรื่องเหล่านี้
	2. ระบบ Enviroswim มีประสิทธิภาพในการกำจัดเชื้อแบคทีเรียที่ยากต่อการควบคุม (เช่น pseudomonas aeruginosa) ได้ดีกว่าการใช้คลอรีนเพียงอย่างเดียว โดยสามารถกำจัดเชื้อเหล่านี้ได้ภายใน 30 วินาที ขณะที่คลอรีนไม่สามารถทำได้ภายใน 15 นาที
	3. ระบบ Enviroswim ถือว่าเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมมากกว่า เนื่องจากไม่มีสารเคมีตกค้างที่อาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพหรือสิ่งแวดล้อม
	ดังนั้น ระบบ Enviroswim จึงเป็นทางเลือกที่ปลอดภัยและประสิทธิภาพสูงกว่าระบบอื่นๆที่คุณรู้จัก

	ผ่านการรับรองมาตรฐาน
	SAA Approvals
	NATA


	CERTIFICATE
	NSF (National Sanitation Foundation)
	NSF50 กำหนดเกณฑ์เพื่อความปลอดภัยผู้ใช้งาน ดังนี้
	กำหนดเกณฑ์เพื่อความปลอดภัยผู้ใช้งานในการสัมผัสหรือดื่มน้ำนั้น จำนวน 12-50 มิลลิลิตร/วัน และ 1-5 วัน/สัปดาห์
	กำหนดเกณฑ์เพื่อความปลอดภัยผู้ใช้งานในการสัมผัสน้ำนั้นทางลมหายใจ ½-3 ชั่วโมง/วัน และ 1-5 วัน/สัปดาห์
	กำหนดเกณฑ์เพื่อความปลอดภัยผู้ใช้งานในการสัมผัสน้ำทางผิวหนัง ½-3 ชั่วโมง/วัน และ 1-5 วัน/สัปดาห์
	เพราะฉะนั้นมั่นใจได้เลยว่าน้ำในสระที่ผ่านการบำบัดด้วยระบบ Enviroswim จะมีค่าความบริสุทธิ์ ประดุจน้ำดื่ม (Fresh Water)



	หลักการทำงานของ Enviroswim
	Enviroswim มีอุปกรณ์การทำงานหลักอยู่ 3 ส่วน
	โดยเครื่อง ES3 Electronic control box ทำหน้าที่ควบคุมอุปกรณ์การทำงาน
	และปรับตั้งค่า Parameter ของอุปกรณ์ Ultrasonic emitter coil และ Wet cell (Oxidizer & Ionizer) ให้เหมาะสมกับแต่ละสภาวะการใช้งาน

	ส่วนประกอบของอุปกรณ์ระบบ
	อุปกรณ์ ส่วนที่ 1 , 2
	Copper  Silver Ion
	Oxidizer
	Wet cell (Ionizer & Oxidizer)
	อุปกรณ์ ส่วนที่ 3

	Ultrasonic emitter coil

	หลักการทำงานของ

	IONIZER
	Cu+
	COPPER ION
	Ag+
	Cu+
	Cu+
	ALGAECIDES : กำจัดสาหร่าย, ตะไคร่
	คงสภาพในน้ำได้นาน

	SILVER ION
	BIOCIDES : กำจัด Bacteria และ Virus
	ทำลาย DNA และ RNA ของ Bacteria และ Virus เพื่อยับยั้งการแพร่พันธุ์
	คงสภาพในน้ำได้นาน
	1. IONIZER (COPPER ION AND SILVER ION ) ทำหน้าที่ฆ่าเชื้อโรคและตะไคร่น้ำ โดย Copper Ion มีประสิทธิภาพในการฆ่าตะไคร่น้ำได้ดี และ Silver Ion มีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อโรคได้ดี อีกทั้งยังสามารถคงตัวอยู่ในน้ำได้นานไม่สลายตัวเนื่องจากความร้อนและ UV จากแสงแดด

	กำจัดตะไคร่น้ำ  Biofilm และเชื้อโรค
	ฆ่าเชื้อทันที
	คงสภาพได้ไม่นาน
	สลาย ORGANIC WASTE (ปฎิกูลจากสิ่งมีชีวิต)
	2. Oxidizer ทำหน้าที่สร้าง OH- (Hydroxyl Radical) ทดแทนการใส่คลอรีน Cl หรือน้ำยาฆ่าตะไคร่และเชื้อโรคแบบเดิม โดยเราสามารถวัดค่าประสิทธิภาพได้ด้วยการวัดค่า ORP (Oxidation Reduction Potential) มีหน่วยวัดเป็นแรงดันไฟฟ้า มิลลิโวลต์ (mV) ซึ่งค่า ORP ที่ได้จาก OH- จะมีประสิทธิภาพสูงกว่าคลอรีนมาก โดยมีค่าประสิทธิภาพ 4 log (ประสิทธิภาพในการกำจัดเชื้อโรคได้ 99.99% หรือลดลงประมาณหมื่นเท่า) ภายในเวลาแค่ 30 วินาที ในขณะที่คลอรีนใช้เวลาถึง 15 นาที


	หลักการทำงานของ OXIDIZER

	Oxidizer
	หลักการทำงานของ ULTRASONIC
	3. Ultrasonic ทำหน้าที่ปล่อยคลื่นความถี่สูง หลากหลายช่วงความถี่ (15,000–70,000 Hz) เพื่อสลายสิ่งปนเปื้อนให้มีขนาดเล็กลงรวมทั้งทำลายเปลือกแข็งของปรสิตให้แตกออกเพื่อเป็นการเสริมประสิทธิภาพของ Copper And  Silver Ion และ Hydroxyl Radical (ORP)อีกทั้งคลื่นความถี่ดังกล่าวจะทำการรบกวนกระบวนการตกผลึกของ Calcium Carbonate (CaCO ) จากรูปทรง Snow Flake เป็น Long Thin Aragonite ซึ่งไม่สามารถยึดเกาะกับพื้นผิววัสดุได้ และจะจับตัวกันเองจนมีขนาดใหญ่พอที่จะถูกกรองออกจากระบบน้ำได้ด้วยกรองทั่วไปเช่น ถังกรองทราย (Sand Filter) หรือ  ถังกรองกระดาษ (Cartridge Filter)
	ปล่อยคลื่นความถี่ตั้งแต่ 15kHz.- 70 kHz.
	Snow Flake
	Long Thin Aragonite



	ULTRASONIC
	เปลี่ยนโครงสร้างโมเลกุลของตะกรันจาก Snow Flake เป็น Long Thin Aragonite ที่มีลักษณะเป็นแท่งยาวทำให้คุณสมบัติในการยึดเกาะลดลง
	กระตุ้นให้ผลึกตะกรันมีขนาดใหญ่ขึ้นจนสามารถกรองออกได้ด้วยกรองไซโคลนหรือกรองทราย
	ทำลายผนังเซลล์ที่มีความแข็งให้แตกออกและเสริมให้ Ionizer และ Oxidizer ทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	ทำไมเราต้องควบคุมค่า PH?
	pH ที่เหมาะสมจะช่วยลดป้องกันการระคายเคืองต่อดวงตา ผิวหนัง และระบบทางเดินหายใจ
	ค่า pH ที่เหมาะสมจะทำให้การทำงานของระบบฆ่าเชื้อและกำจัดสาหร่ายมีประสิทธิภาพ
	pH ที่เหมาะสมจะช่วยยืดอายุการใช้งานของอุปกรณ์และวัสดุในสระ
	โดยปกติน้ำในสระจะมีค่า PH ที่สูงขึ้นตลอดเวลา เราจึงจำเป็นต้องเติมกรดเกลือโดย PH Doser เพื่อปรับลดค่า PH
	การควบคุมค่า PH เป็นปัจจัยที่สำคัญมาก จะต้องควบคุมให้อยู่ในช่วง PH 7.2-7.6 หาก PH สูงกว่า 7.6 ประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อโรคและตะไคร่จะด้อยประสิทธิภาพ แต่หาก PH ต่ำกว่า 7.2 จะเกิดปัญหาการกัดกร่อนยาแนว , กระเบื้องและอุปกรณ์ในสระ รวมถึงระคายเคืองต่อนัยน์ตาและผิวหนังผู้ใช้บริการ
	ดังนั้นการใช้ PH Doser จึงทำให้การควบคุมค่า PH ให้มีความแม่นยำมากขึ้น อีกทั้งลดความเสี่ยงต่ออันตรายที่จะเกิดขึ้นกับผู้ดูแลสระขณะเติมกรดลงในสระ


	อุปกรณ์เสริมสำหรับ IOU System
	PH DOSER
	ในระบบ Sanitizer นั้นจำเป็นที่จะต้องมีการควบคุมค่า pH ของน้ำให้อยู่ 7.2-7.6 เพื่อให้ระบบสามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพจึงจำเป็นที่จะต้องใช้กรด (ใช้สำหรับรักษาค่า pH เท่านั้น) ในการปรับ pH ผ่านเครื่องเติมกรด (pH DOSER) กรดที่เลือกใช้คือ กรดเกลือ (Hydrochloric Acid) ซึ่งเป็นกรดที่ไม่เป็น Toxic
	DAVEY pH Peristaltic Pump
	ปั๊มสูบจ่ายของเหลวแบบรีดท่อสำหรับปรับปริมาณการเติมกรดเกลือ (Dosing) เพื่อรักษาระดับ pH ที่ปลอดภัยและช่วยทำให้ระบบฆ่าเชื้อโรคทำงานได้ประสิทธิภาพสูงสุด ควบคุมค่า pH ของสระว่ายน้ำของคุณให้อยู่ในระดับที่ปลอดภัยด้วย Davey pH Peristaltic Pump ปรับปริมาณกรดโดยอัตโนมัติโดยสามารถเชื่อมต่อกับ Davey ChloroMatic ด้วยระบบ Plug and Play ใช้งานง่าย เหมาะสำหรับสระว่ายน้ำทุกประเภท Davey pH Peristaltic Pump มีการบำรุงรักษาที่น้อย ช่วยให้ใช้สารเคมีอย่างมีระสิทธิภาพ และยังมีระบบแจ้งเตือนpH ต่ำและค่า pH สูง ซึ่งจะหยุดปั๊มโดยอัตโนมัติพร้อมแสดงสถานะ ความยาวของสายหัววัดค่า pH 5 เมตร เหมาะสำหรับใช้กับเครื่องคลอรีน Davey ChloroMatic รวมถึงเครื่องระบบอื่น


	ICO Water Analyzer
	เพื่อให้สามารถดูแลตรวจสอบผลการทำงานของระบบให้อยู่ในสภาวะที่เหมาะสม ได้สะดวกรวดเร็วและสามารถตรวจสอบได้แม้ไม่ได้อยู่ใกล้กับสถานที่ติดตั้งผ่านตัว Blue connect pool analyzer ใช้สำหรับตรวจสอบข้อมูลและการทำงานของระบบ ENVIROSWIM ที่สามารถแสดงข้อมูลได้ผ่าน Application บนโทรศัพท์มือถือ
	ICO เครื่องวัดคุณภาพน้ำในสระของคุณ ด้วยอัลกอริธึม ICO จึงวิเคราะห์พารามิเตอร์ของน้ำและคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงใดๆ เพื่อช่วยให้คุณรักษาน้ำให้มีคุณภาพดีและใสเสมอและยังช่วยบำรุงรักษาสระว่ายน้ำหรือสปาของคุณได้ง่ายขึ้น ICO จะส่งคำแนะนำส่วนตัวให้กับคุณผ่านแอพพลิเคชั่นวิเคราะห์และวัดผล โดย ICO จะวัดค่า PH, ORP, อุณหภูมิของน้ำ และ TDS ทุกชั่วโมงและแจ้งให้คุณทราบถึงคุณภาพน้ำแบบเรียลไทม์ด้วย Water Index พร้อมส่ง




	อุปกรณ์เสริมอื่นๆ
	InTeleGenz
	Iot Controller อัจฉริยะ ที่สามารถประมวลผลตัวแปรที่อ่านค่าจากเซ็นเซอร์พร้อมทำการควบคุม Equipment ต่างๆ ให้ทำงานสอดประสานกันให้ได้ประสิทธิภาพสูงสุดในขณะที่ประหยัดพลังงานสูงสุด ระบบสามารถแสดงผลและสถานะการทำงานรวมถึงผู้ใช้งานสามารถควบคุมการทำงาน (manual override) Equipment ต่างๆ ในระบบผ่านทาง Mobile application หรือ Computer ได้
	มีระบบตรวจวัดค่า parameter ที่สำคัญอาทิ ค่า pH, ORP, TDS และ Temperature
	ควบคุมการทำงานอุปกรณ์ต่างๆ อัตโนมัติเพื่อให้ได้คุณภาพน้ำที่ปลอดภัยในขณะที่ประหยัดพลังงานสูงสุด
	แสดงผลค่า Parameter และสามารถควบคุมการทำงานระยะไกลผ่านทาง Mobile application หรือ Computer โดยสัญญาณ Wi-Fi สามารถปรับตั้งค่าการทำงานสั่งการให้เหมาะสมต่อการใช้งานในแต่ละสระได้
	สามารถเก็บบันทึกข้อมูล (Data logger) เพื่อใช้วิเคราะห์ข้อมูลการทำงานของระบบได้


	อุปกรณ์เสริมอื่นๆ
	DAVEY  ผลิตภัณฑ์คุณภาพจากออสเตรเลีย
	DAVEY CrystalClear Cartridge Filters
	DAVEY CrystalClear ถังกรองคาร์ทริดจ์ทางเลือกที่คุ้มค่าสำหรับเจ้าของสระว่ายน้ำที่ใส่ใจเรื่องความสะอาดน้ำ ไส้กรอง สามารถทำความสะอาดและนำกลับมาใช้ใหม่ได้ ทำให้น้ำสะอาดโดยไม่ต้อง Backwashing ผลิตจากวัสดุคุณภาพสูง ไส้กรองจากผู้ผลิต Dupont ตัวเรือนผลิตจากวัสดุ ABS การเลือกไส้กรองแบบคาร์ทริดจ์ที่เหมาะสมนั้นขึ้นอยู่กับขนาดสระว่ายน้ำและ Flow rate ของปั๊มที่ใช้ถังกรอง CrystalClear เหมาะสำหรับสระว่ายน้ำขนาดเล็กถึงขนาดกลางติดตั้งและดูแลรักษาง่ายมาพร้อมกับมาตรวัด แรงดันเพื่อเตือนว่าถึงเวลาที่ต้องทำความสะอาด

	Davey EcoPure Media Filters
	ถังกรองทรายคำตอบสำหรับระบบทำความสะอาดของสระว่ายน้ำ เพื่อน้ำในสระว่ายน้ำที่สะอาด ปลอดภัย ดูแลรักษาง่าย ประหยัด คุ้มค่า และใช้งานสะดวกเหมาะสำหรับสระสปา และสระว่ายน้ำขนาดใหญ่
	ถังกรองทราย EcoPure Media มีคุณสมบัติเบื้องต้นดังนี้
	คุ้มค่า ประหยัด ใช้เวลาการล้างย้อนกลับ(backwashing)น้อย
	มีช่องมองความขุ่นใสในตัว มองเห็นได้ชัดเจนระหว่างการล้างย้อนกลับ (backwashing)
	ตัวถังผลิตจากเส้นใยไฟเบอร์ แข็งแรงทนทานต่อการกัดกร่อนและรังสียูวี ใช้งานได้ยาวนาน
	มาตรวัดแรงดันแบบเติมน้ำมันตัวเรือนสแตนเลสทนทาน
	รองรับทราย, ทรายแก้ว หรือเซลบไรท์ (zelbrite) เหมาะสำหรับสระว่ายน้ำระบบเกลือ, น้ำแร่ หรือ Freshwater




	อุปกรณ์เสริมอื่นๆ
	DAVEY StarFlo
	Davey StarFlo ปั๊มสำหรับสระว่ายน้ำอเนกประสงค์ โดยมีท่อต่อขนาด 40 มม. และ 50 มม. เหมาะสำหรับการใช้งานหลายประเภท ไม่ว่าจะเป็นสระว่ายน้ำแบบฝังดินและแบบเหนือดิน  อัตราการไหล (Flow Rate) สูงสุด 450 ลิตร/นาที StarFlo ได้รับการออกแบบมาเป็นพิเศษเพื่อหมุนเวียนน้ำสระว่ายน้ำ สำหรับการกรองและฆ่าเชื้อ

	DAVEY Silensor
	Silensor การปฏิวัติปั๊มสระว่ายน้ำ ด้วยมอเตอร์ที่ระบายความร้อนด้วยน้ำ เพิ่มประสิทธิภาพการใช้งานอย่างต่อเนื่องและระดับเสียงรบกวนที่เงียบกว่าปั๊มอื่นๆ (54 ถึง 56 เดซิเบล) ช่วยให้คุณเปิดปั๊มได้ทั้งกลางวันและกลางคืน เหมาะสำหรับสระน้ำระบบเกลือ, ระบบคลอรีน และระบบ Fresh water มีอัตราการไหลสูงสุดถึง 24 ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง ปั๊ม Silensor สามารถติดตั้งในห้องเครื่องที่ไม่มีระบบระบายอากาศ ทำให้สะดวกสำหรับการติดตั้ง และมีระบบตัดเมื่อมอเตอร์มีความร้อนสูงอัตโนมัติในตัว จึงไม่จำเป็นต้องมีสวิตช์นิรภัยแยกต่างหาก

	Davey ChloroMatic Nipper
	เครื่องผลิตคลอรีนจากเกลือ (Salt Chlorinator) ขนาดกะทัดรัด ใช้การควบคุมอัจฉริยะของ Davey เพื่อให้น้ำในสระว่ายน้ำระบบเกลือของคุณสะอาดพร้อมสำหรับการลงว่าย เครื่องผลิตคลอรีนจากเกลือ ChloroMatic Nipper ติดตั้งง่ายและประหยัดพลังงาน จึงประหยัดงบประมาณ ไม่ว่าสระว่ายน้ำของคุณจะใช้เกลือธรรมชาติ, เกลือแร่ หรือเกลือโซเดียมต่ำ ด้วยโหมดการใช้งานที่ง่ายของ ChloroMatic Nipper จะช่วยให้ปรับแต่งปริมาณคลอรีนที่ปล่อยออกมาให้เหมาะกับสระว่ายน้ำเพื่อให้แน่ใจว่าน้ำในสระของคุณได้มาตรฐานตามที่ต้องการ เครื่องผลิตคลอรีนจากเกลือ ChloroMatic Nipper เหมาะสำหรับสระว่ายน้ำทั้งแบบฝังพื้นและเหนือพื้นดินขนาดไม่เกิน  175,000 ลิตร


	อุปกรณ์เสริมอื่นๆ
	InverPad
	เครื่องควบคุมอุณหภูมิ (ร้อน/เย็น) สำหรับสระว่ายน้ำ ระบบอินเวอร์เตอร์ ด้วยเทคโนโลยี InverPad ที่นอกจากจะประหยัดพลังงานแล้วยังไร้เสียงรบกวนอีกด้วยด้วยการออกแบบระบบระบายอากาศของเครื่อง ซึ่งได้รับการจดสิทธิบัตร ทำให้ระดับเสียงของ InverPad เงียบเท่ากับเสียงการทำงานของตู้เย็น ทำให้คุณสามารถพักผ่อนได้อย่างสบายโดยไร้เสียงรบกวนด้วยระบบควบคุม DC Inverter แบบ Stepless ซึ่งทำงานสอดประสานกับคอมเพรสเซอร์, พัดลม และการควบคุมน้ำยาแบบแปรผัน ทำให้ InverPad ประหยัดพลังงานขั้นสูงสุด
	แผงแลกเปลี่ยนความร้อนไทเทเนียมแบบเกลียวซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกว่าแผงแลกเปลี่ยนความร้อนไทเทเนียมปกติถึง 40% ด้วยการรักษาอุณหภูมิของสระว่ายน้ำ ไว้ที่ 95% ของอุณหภูมิที่ตั้งไว้ตลอดเวลา InverPad จะทำงานที่สภาวะ 50% ซึ่งหมายถึงจะสามารถประหยัดพลังงานได้สูงสุดและเกิดเสียงรบกวนน้อยที่สุด ด้วยเทคโนโลยี InverPad ทำให้สามารถลดการใช้พลังงานได้เฉลี่ย 90% จากการแลกเปลี่ยนความร้อนกับอากาศโดยรอบประหยัดพลังงานมากกว่าการใช้ Heat Pump แบบเดิม (On/Off) ถึง 2 เท่าIntelligent system protection หมดกังวลเรื่องกระแสไฟกระชากเหมือน Heat Pump แบบเดิม (On/Off) ด้วยระบบ DC Inverter แบบ Stepless ตัวเครื่องจะเริ่มทำงานโดยใช้กระแสไฟ 0 แอมป์และค่อยๆ เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง จึงไม่ส่งผล ต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นๆ ภายในบ้าน และ InverPad สามารถปรับใช้กับแรงดันไฟฟ้าตั้งแต่ 108 V ถึง 260 V


	อะไรคือ ORP?
	ORP(Oxidation Reduction Potential)
	คือค่าที่บ่งบอกถึงศักยภาพของการฆ่าเชื้อโรค มีหน่วยเป็น mV ค่า ORP ได้มาจากการเติมคลอรีน, คลอรีนจากเครื่องเกลือ หรือ Oxidizer จากเครื่อง Enviroswim
	Oxidizer
	ค่า ORP บ่งชี้ถึงความสามารถในการฆ่าเชื้อโรคและแบคทีเรียในน้ำช่วยให้น้ำมีความสะอาดปราศจากสิ่งปนเปื้อน ปลอดภัยสำหรับผู้ใช้สระว่ายน้ำ
	การควบคุมค่า ORP จะช่วยให้ระบบฆ่าเชื้อในสระว่ายน้ำทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ และลดการใช้สารเคมีในการฆ่าเชื้อ

	ดังนั้น การควบคุมและรักษาค่า ORP ที่เหมาะสมจึงเป็นสิ่งสำคัญในการดูแลคุณภาพน้ำในสระว่ายน้ำ  ค่า ORP  อยู่ในช่วง 650-750 mV จะช่วยให้น้ำในสระว่ายน้ำมีคุณภาพที่ดี ปราศจากเชื้อโรคและตะไคร่ ซึ่งเป็นสิ่งสำคัญเพื่อความปลอดภัยและสุขอนามัยของผู้ใช้สระว่ายน้ำ
	Alkalinity ทำหน้าที่ในการรักษาสมดุลของระดับ pH ให้เสถียร ปรับเพิ่มโดยการเติม Sodium Bicarbonate (Baking Soda)
	ค่า Alkalinity ที่เหมาะสมคือ 80 - 130 ppm*
	Hardness คือค่าที่บ่งบอกถึงแร่ราตุต่าง ๆ ที่อยู่ในน้ำ เช่น แคลเซียม แมกนีเซียม เป็นต้น ปรับเพิ่มโดยการเติม Calcium Chloride

	ค่า Hardness ที่เหมาะสมคือ 175 - 250 ppm**


	INSTALLATION AND SPACE  REQUIREMENT

	SWIMMING POOL
	ELECTRONIC CONTROL UNIT
	WET CELL ELECTRONIC OXIDISER AND IONISER

	10 AMP POEWR SUPPLY
	ULTRASONIC
	PH DOSING

	DRAIN
	PUMP
	SAND FILTER
	HYDROCHLORIC TANK
	www.massteclink.com


	CASE STUDY THE FORESTIAS DEEP FOREST WATERFALL 1: KID POOL

	PROJECT REQUIREMENTS FOR DEEP FOREST
	E.coli		=	ND
	Coli.Form	=	ND
	Non-Chemical for any sanitizer
	100% outdoor environment
	100% Natural rock floor
	100% Natural stone wall
	Tree all around the swimming pool
	Note: Capital cost รวม selfprimming-pump, sand filter, และ pH doser แล้ว             ไม่คำนึงถึง cost ที่เกิดจากปัญหาทางสุขภาพที่จะได้รับจากลารเดมี             ไม่คำนึงถึง Equipment ที่ต้องเปลี่ยนเนื่องจากการกัดกร่อนของสารเคมี


	CASE STUDY THE FORESTIAS DEEP FOREST WATERFALL 1: KID POOL
	PROJECT REFERENCES
	Toscana Valley Horizon Pool
	Toscana Valley Roman Pool
	Toscana Valley บ้านพักส่วนบุคคล
	Toscana Valley บ้านพักส่วนบุคคล
	Toscana Valley บ้านพักส่วนบุคคล
	Toscana Valley บ้านพักส่วนบุคคล
	Toscana Valley Hotel La Casetta
	Toscana Valley บ้านพักส่วนบุคคล
	Bella del monte Khao yai บ้านพักส่วนบุคคล
	Toscana Valley บ้านพักส่วนบุคคล


	PROJECT REFERENCES
	บ้านพักส่วนบุคคล แพทย์ผิวหนัง
	The Forestias Water fall pool for Kids
	บ้านพักส่วนบุคคล นิชดาธานี
	บ้านพักส่วนบุคคล Grand Crystal เลียบด่วน
	บ้านพักส่วนบุคคล เลียบด่วน เอกมัย-รามอินทรา
	Blue Lagoon
	คุณสุพัฒน์ วัฒนามนตรี ขอนแก่น
	บ้านพักส่วนบุคคลเขาตะเกียบ หัวหิน
	บ้านพักส่วนบุคคลปราณบุรี

	PROJECT REFERENCES
	บ้านพักส่วนบุคคล พัฒนาการ
	บ้านพักส่วนบุคคล นิชดาธานี
	บ้านพักส่วนบุคคล สวนหลวง ร. 9
	บ้านพักส่วนบุคคล สีลม
	บ้านพักส่วนบุคคล จันทบุรี
	บ้านพักส่วนบุคคล ปราณบุรี
	บ้านพักส่วนบุคคล พัฒนาการ

	บ้านพักส่วนบุคคล สาธร
	บ้านพักส่วนบุคคล รามอินทรา

	PROJECT REFERENCES
	Sunplay Pattaya
	Black Mountain Hua Hin
	Condo Marque Sukhumvit
	Penthouse The Sukhothai Residences สาธร
	Indochina Hotel Phuket
	Kirimaya Khao Yai
	The Continent Boutique Hotel Bangkok
	Hilton Pattaya


	PROJECT REFERENCES
	สาขาศรีนครินทร์
	สาขาพระราม 5
	สาขาพระราม 9
	สาขาพัทยา
	สาขารังสิต
	MASSTEC LINK
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	BEST

	SERVICE
	บริการออกแบบระบบสระ พร้อมติดตั้งระบบ

	ติดต่อสอบถาม
	บริษัท แมสเทค ลิ้งค์ จำกัด (มหาชน)
	(สาขาภาคกลาง) เลขที่ 74 ซอยนาคนิวาส 48 ถนนนาคนิวาส แขวงลาดพร้าว เขตลาดพร้าว กรุงเทพฯ 10230
	(สาขาภาคใต้) เลขที่ 92/40 หมู่ที่ 2 ตำบลเกาะแก้ว อำเภอเมืองภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต 83000
	www.massteclink.com



